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ΣΔΥΝΗΚΖ ΔΚΘΔΖ 
 

1. ΓΔΝΗΚΑ ΣΟΗΥΔΗΑ 

 

1.1. ΑΝΣΗΚΔΗΜΔΝΟ ΜΔΛΔΣΖ 

Αληηθείκελν ηεο παξνύζαο είλαη ε «Τδπαςλική μελέηη για ηην καηαζκεςή εξυηεπικού δικηύος 

ύδπεςζηρ Σ.Κ. Π. Αγίος Αθαναζίος» ηνπ Γήκνπ Έδεζζαο. 

 

1.2. ΦΟΡΔΗ ΤΛΟΠΟΗΖΖ ΜΔΛΔΣΖ 

1.2.1. ΚΤΡΗΟ ΣΟΤ ΔΡΓΟΤ – ΑΝΑΘΔΣΟΤΑ ΑΡΥΖ  

Ο Γήκνο Έδεζζαο 

 

1.2.2. ΓΗΔΤΘΤΝΟΤΑ ΤΠΖΡΔΗΑ 

 Ζ Σερληθή Τπεξεζία ηνπ Γήκνπ Έδεζζαο. 

 

1.2.3. ΑΝΑΓΟΥΟ ΜΔΛΔΣΖ 

Μηραιάθαο Εήζεο ηνπ Μηραήι, Αγξ. & Σνπνγξάθνο Μεραληθόο M.Sc., πηπρίν 13Β, αξηζκόο ΓΔΜ 

19059.   

 

1.3  ΚΟΠΟ – ΓΔΝΗΚΖ ΠΔΡΗΓΡΑΦΖ 

ε απόζηαζε 33 ρηιηνκέηξσλ από ηελ πόιε ηεο Έδεζζαο θαη πνιύ θνληά ζην ρηνλνδξνκηθό θέληξν 

ηνπ Κατκαθηζαιάλ, βξίζθεηαη ν παξαδνζηαθόο δηαηεξεηένο νηθηζκόο ηνπ Παιηνύ Αγίνπ Αζαλαζίνπ 

ή Σζέγαλε, όπσο νλνκαδόηαλ παιηά. Υηηζκέλνο ζε πςόκεηξν 1200 κέηξσλ, ζηνπο πξόπνδεο ηνπ 

όξνπο Βόξαο, παξά ην γεγνλόο, όηη πξηλ από κεξηθά ρξόληα είρε λεθξώζεη, απνηειεί πιένλ ηνλ πην 

ζεκαληηθό πξννξηζκό ηεο Βόξεηαο Διιάδαο. Σν ρσξηό ρηίζηεθε ζηα ηέιε ηνπ 16νπ αηώλα από 

θηελνηξόθνπο θαη ρηίζηεο από ηελ Ήπεηξν ελώ ην 1992 ραξαθηεξίζηεθε παξαδνζηαθόο. 

 

Με ηελ δεκηνπξγία ηνπ ρηνλνδξνκηθνύ θέληξνπ Κατκαθηζαιάλ, ην ρσξηό κεηακνξθώζεθε ζε έλαλ 

θνζκηθό νηθηζκό, ν νπνίνο ζεσξείηαη έλαο από ηα νκνξθόηεξνπο νξεηλνύο νηθηζκνύο ηεο  Διιάδαο, 

κε παξαδνζηαθνύο μελώλεο, εληππσζηαθέο αλαπαιαησκέλεο θαηνηθίεο θαη γξαθηθά καγαδάθηα. Ζ 

καγεπηηθή ηνπνζεζία ζηελ νπνία βξίζθεηαη ζηνπο πξόπνδεο ηνπ Κατκαθηζαιάλ, αθξηβώο επάλσ 

από ηε Λίκλε Βεγνξίηηδα θαη αλάκεζα ζε δαζσκέλεο εθηάζεηο απαξάκηιιεο θπζηθήο νκνξθηάο, 

θαζηζηνύλ ηνλ Παιηό Άγην Αζαλάζην έλα πξώηεο ηάμεσο νξκεηήξην γηα ζθη ζην ρηνλνδξνκηθό 

θέληξν, αιιά θαη γηα άιιεο δξαζηεξηόηεηεο, όπσο πεδνπνξία, ηππαζία, νξεηβαζία, αλαξξίρεζε θαη 

θπζηθά θσπειαζία ζηε Λίκλε Βεγνξίηηδα. 
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Με ηελ πινπνίεζε ηνπ έξγνπ ζα εμαζθαιηζηεί ε επαξθήο πδξνδόηεζε κε πόζηκν λεξό ηνπ 

νηθηζκνύ ηνπ Παιηνύ Αγίνπ Αζαλαζίνπ. Ζ ηξνθνδνζία ησλ νηθηζκώλ κε πόζηκν λεξό επαξθήο 

πνζόηεηαο θαη αξίζηεο πνηόηεηαο ζα αλαβαζκίζεη θαη ζα βειηηώζεη ηελ πνηόηεηα ηεο δσήο ησλ 

θαηνίθσλ θαη ηηο ζπλζήθεο παξακνλήο ησλ ηνπξηζηώλ.  

 

Με ηελ πινπνίεζε ηνπ έξγνπ αλακέλεηαη λα επηηεπρζεί πξνζηαζία ηνπ θπζηθνύ πεξηβάιινληνο θαη 

ζπκκόξθσζε κε ηε θείκελε εζληθή θαη θνηλνηηθή λνκνζεζία. 

 

1.4  ΣΟΗΥΔΗΑ ΠΟΤ ΥΡΖΗΜΟΠΟΗΖΘΖΚΑΝ 

Υξεζηκνπνηήζεθε ην ππόβαζξν από ηελ κειέηε : «Σοπογπαθική μελέηη για ηην καηαζκεςή 

εξυηεπικού δικηύος ύδπεςζηρ Σ.Κ. Π. Αγίος Αθαναζίος» ηνπ Γήκνπ Έδεζζαο. 
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2.ΤΓΡΔΤΖ 

2.1. ΠΔΡΗΓΡΑΦΖ ΣΖ ΠΡΟΣΔΗΝΟΜΔΝΖ ΛΤΖ 

Αληηθείκελν ηεο πδξαπιηθήο κειέηεο είλαη ε κειέηε ηνπ αγσγνύ εμσηεξηθνύ πδξαγσγείνπ ύδξεπζεο. 

Θα θαηαζθεπαζηεί λέν θξεάηην ππεξρείιηζεο ζηελ αξρή ηνπ αγσγνύ (ζεκείν Α), ζε πςόκεηξν 

1.406,45 κ. Από απηό ην θξεάηην ζα ηξνθνδνηείηαη, κέζσ ηνπ λένπ αγσγνύ κεηαθνξάο, ε δεμακελή 

ηνπ Παιηνύ Αγίνπ Αζαλαζίνπ. ην ζεκείν ζα ππάξρεη ππεξρείιηζε πξνο ηελ θπζηθή ξνή ηνπ 

ξέκαηνο ώζηε ην πιενλάδνλ λεξό λα ζπλερίδεη ηε ζεκεξηλή δηαδξνκή ηνπ. 

Ζ δηαδξνκή ηνπ λένπ αγσγνύ ραξαθηεξίδεηαη από κεγάιεο πςνκεηξηθέο δηαθνξέο. Ζ αξρή ηνπ 

αγσγνύ (ζεκείν Α) είλαη θαη ην ςειόηεξν ζεκείν ηνπ κε πςόκεηξν 1.406,45 κ. Υακειόηεξν ζεκείν 

είλαη ην ζεκείν Ζ κε πςόκεηξν 1.031,30 κ. Σν ηέινο ηνπ αγσγνύ (ζεκείν Μ) έρεη πςόκεηξν 

1.297,00 κ. 

Γηα λα είλαη δπλαηή ε αληνρή ηνπ αγσγνύ ζηηο πηέζεηο πνπ ζα αλαπηπρζνύλ από ηηο πςνκεηξηθέο 

δηαθνξέο, αιιά θαη γηα λα πεξηνξηζηεί ην θόζηνο θαηαζθεπήο επηιέρζεθε ν δηαρσξηζκόο ηνπ 

αγσγνύ ζε ηκήκαηα κε δηαθνξεηηθή αληνρή αλά ηκήκα. Ο δηαρσξηζκόο απηόο παξνπζηάδεηαη ζηελ 

επόκελε παξάγξαθν. 

 

2.2. ΟΝΟΜΑΣΟΛΟΓΗΑ ΔΡΓΩΝ ΔΞΩΣΔΡΗΚΟΤ ΤΓΡΑΓΩΓΔΗΟΤ ΤΓΡΔΤΖ 

ΤΓΡΟΛ =Τδξνιεςία ζην ζεκείν Α. 

ΓΔΞ =Τθηζηάκελε δεμακελή Παιηνύ Αγίνπ Αζαλαζίνπ ζην ζεκείν Μ . 

ΑΓΑΒ = Αγσγόο από ην ζεκείν Α ζην ζεκείν Β, PE - D200 - 12,5 atm - 2.144,34 m. 

ΑΓΒΓ = Αγσγόο από ην ζεκείν B ζην ζεκείν Γ, PE - D200 - 16 atm - 411,27 m. 

ΑΓΓΓ = Αγσγόο από ην ζεκείν Γ ζην ζεκείν Γ, PE – D160 - 20 atm – 451,96 m. 

ΑΓΓΔ = Αγσγόο από ην ζεκείν Γ ζην ζεκείν Δ, PE – D160 - 25 atm – 657,50 m. 

ΑΓΔΕ = Αγσγόο από ην ζεκείν Δ ζην ζεκείν Ε, Δι.Υπη. – D150 - 40 atm – 460,68 m. 

ΑΓΕΖ = Αγσγόο από ην ζεκείν Ε ζην ζεκείν Ζ, Δι.Υπη.– D150 - 40 atm – 1.152,62 m. 

ΑΓΖΘ = Αγσγόο από ην ζεκείν Ζ ζην ζεκείν Θ, Δι.Υπη. – D150 - 40 atm – 841,49 m. 

ΑΓΘΗ = Αγσγόο από ην ζεκείν Θ ζην ζεκείν Η, Δι.Υπη. – D150 - 40 atm – 366,75 m. 

ΑΓΗΚ = Αγσγόο από ην ζεκείν Η ζην ζεκείν Κ, PE – D160 - 25 atm – 362,52 m. 

ΑΓΚΛ = Αγσγόο από ην ζεκείν Κ ζην ζεκείν Λ, PE – D160 - 20 atm – 381,37 m. 

ΑΓΛΜ = Αγσγόο από ην ζεκείν Λ ζην ζεκείν Μ, PE - D200 - 16 atm – 266,68 m. 

 

2.3. ΑΔΡΔΞΑΓΩΓΟΗ ΚΑΗ ΦΡΔΑΣΗΑ ΚΑΘΑΡΗΜΟΤ 

 

ην ζύλνιν ηνπ αγσγνύ κεηαθνξάο ζα θαηαζθεπαζηνύλ  ζπλνιηθά 8 θξεάηηα :  

 

A/A ΥΗΛ. ΘΔΖ 

ΔΗΓΟ 

ΦΡΔΑΣΗΟΤ 
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1 1.357,34 ΦΔ1 

2 1.464,84 ΦΑ1 

3 2.071,77 ΦΑ2 

4 3.702,26 ΦΑ3 

5 4.703,91 ΦΑ4 

6 5.293,66 ΦΔ2 

7 5.639,04 ΦΑ5 

8 6.551,77 ΦΑ6 

 

Όπνπ :  

ΦΔ : Φξεάηην εθθέλσζεο κε δηθιείδα δηαθνπήο 

ΦΑ : Φξεάηην αεξνεμαγσγνύ 

εκεηώλεηαη όηη νη δηθιείδεο δηαθνπήο , πνπ ζα επηιεγνύλ , ζα πξέπεη λα έρνπλ ρξόλν θιεηζίκαηνο t 

> 4 s γηα λα κελ δεκηνπξγεζνύλ πξνβιήκαηα ππεξπηέζεσλ ζηνπο αγσγνύο κεηαθνξάο . 

 
 

3. ΚΑΣΑΚΔΤΑΣΗΚΑ ΣΟΗΥΔΗΑ 

3.1.1 ΩΛΖΝΔ  

ηελ  Διιεληθή  αγνξά  νη  ζσιήλεο  πνπ  δηαηίζεληαη γηα  ηελ θαηαζθεπή  ελόο δηθηύνπ ύδξεπζεο 

είλαη νη εμήο : 

α) Μεηαιιηθνί (ρπηνζίδεξν , ράιπβα) 

β) από ηζηκέλην (νπιηζκέλν ζθπξόδεκα ,ακίαλην θ.ι.π. 

γ) από πιαζηηθέο ύιεο 

 

Οι μεταλλικοί σωλήνες έσοςν ηα εξήρ πλεονεκηήμαηα και μειονεκηήμαηα :  

 Είναι βαπύηεποι από ηοςρ πλαζηικούρ ζωλήνερ πος ζημαίνει ππόβλημα καηά ηην μεηαθοπά και 

ηην ηοποθέηηζη. 

 Η ανηίζηαζη ηοςρ ζε μεηαβολή ηηρ ζηαηικήρ καηάζηαζηρ είναι μεγαλύηεπη από αςηήν ηων 

πλαζηικών. 

 Έσοςν βλάβερ ηηρ εξωηεπικήρ επένδςζηρ καηά ηην ηοποθέηηζη, πος ανακαλύπηονηαι με ηην 

δίοδο ηλεκηπικού πεύμαηορ. 

 

Οι ζωλήνερ από αμιανηοηζιμένηο αποηελούνηαι από ένα μίγμα νεπού , ηζιμένηος Portland και ίνερ 

αμιάνηος. 

Οι αμιανηοηζιμενηοζωλήνερ έσοςν ηα εξήρ πλεονεκηήμαηα και μειονεκηήμαηα :  

 Είναι ελαθπύηεποι από ηος μεηαλλικούρ, έσοςν λεία ηοισώμαηα και διαηηπούν όλη ηην παποσή 

για ηην οποία ςπολογίζηηκαν έσοςν μεγάλη ανηίζηαζη ζε διάβπωζη, κόβονηαι ζσεηικά εύκολα. 
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Οι ίνερ αμιάνηος όμωρ με ηην πάποδο ηος σπόνος αποδεικνύονηαι πολύ βλαβεπέρ για ηον 

άνθπωπο. 

 

Οι ζυλήνερ από θεπμοπλαζηικά πιηθά αλάινγα κε ηελ θύζε ηνπ πιηθνύ ηηο δηαθξίλνπκε ζε: 

 σιήλεο από ρισξηνύρν πνιπβηλύιην κε πιαζηηθνπνηεκέλν (P.V.C.) 

 σιήλεο κε πνιπαηζπιέλην ρακειήο ππθλόηεηαο ή P.E. 25. 

 σιήλεο κε πνιπαηζπιέλην πςειήο ππθλόηεηαο ή P.E. 50. 

 σιήλεο από ζθιεξό πνιπαηζπιέλην ηξίηεο γεληάο HDPE MRS10 ή P.E.100 

 σιήλεο κε ζηξσκαηνπνίεζε , γπαιί - ξεηίλε (verre-resine) 

Οη ζσιήλεο νπιηζκέλνη κε ίλεο γπαιηνύ ζηαζεξνπνηεκέλνη κε ζεξκνζθιεξπληηθή ξεηίλε 

(πνιπεζηέξαο) ρξεζηκνπνηνύληαη θαηά θύξην ιόγν ζηελ ρεκηθή θαη πεηξειατθή βηνκεραλία ιόγσ 

ηεο κεγάιεο ηνπο αληνρήο ζηελ δηάβξσζε. 

 

υλήνερ P.V.C. 

Ζ αληνρή ησλ πιαζηηθώλ ζσιήλσλ ζε κεραληθή θαηαπόλεζε είλαη εμαίξεηε. 

Έρνπλ θαιή αληνρή ζε θξνύζε όηαλ ε ζεξκνθξαζία είλαη πάλσ από ηνπο 0 βαζκνύο Celsius θαη ε 

ζπκπεξηθνξά ηνπο ζε ππεξθείκελεο θνξηίζεηο (θπθινθνξία , έδαθνο) είλαη πνιύ θαιή. 

ε πεξίπησζε θαζηδήζεσλ ηνπ εδάθνπο ν θίλδπλνο γηα ηνπο πιαζηηθνύο ζσιήλεο είλαη πνιύ 

κηθξόο ιόγσ ηεο επθακςίαο ηνπο θαη ηνπ κεγάινπ βέινπο θάκςεσο ηνπο. 

Ζ αληνρή ζε εθειθπζκό ησλ ζσιήλσλ P.V.C. αλέξρεηαη ζε 500-600 ργ/εθ2. 

Οη πιαζηηθνί ζσιήλεο από P.V.C. αληέρνπλ ζε πνιιέο ρεκηθέο επηδξάζεηο είλαη αλζεθηηθνί ζηα 

νμέα, αιθάιηα, δηαιύκαηα αιάησλ θαη πνιινύο νξγαληθνύο δηαιύηεο. 

Γελ παζαίλνπλ δηάβξσζε, νύηε από ηα εζσηεξηθά θπθινθνξνύληα πγξά νύηε εμσηεξηθά από ηα 

ζπζηαηηθά ηνπ εδάθνπο. 

Γελ ζρεκαηίδνληαη ζηα ηνηρώκαηα ηνπο ηδήκαηα πνπ λα ειαηηώλνπλ ηελ ειεύζεξε δηαηνκή ησλ 

αγσγώλ. 

Από ηνμηθνινγηθή πιεπξά νη πιαζηηθνί ζσιήλεο ζεσξνύληαη αθίλδπλνη. 

 

υλήνερ P.E. 

Έλα από ηα ζεκαληηθόηεξα πιενλεθηήκαηα ησλ ζσιήλσλ Πνιπαηζπιελίνπ είλαη όηη έρνπλ ηνλ 

κηθξόηεξν ζπληειεζηή ηξηβήο (k=0,01ρηι.  γηα δηακέηξνπο έσο 200 ρηι. θαη k=0,05ρηι. γηα 

κεγαιύηεξεο δηακέηξνπο) ζε ζρέζε κε ηνπο άιινπο πιαζηηθνύο ή ζπκβαηηθνύο ζσιήλεο κε 

απνηέιεζκα κηθξέο πδξαπιηθέο θαη ελεξγεηαθέο απώιεηεο θαη κείσζε ησλ απνζέζεσλ ζηα 

ηνηρώκαηα ησλ ζσιήλσλ. 

Οη ζσιήλεο από P.E. ραξαθηεξίδνληαη από κεγάιε επθακςία , πνπ έρεη σο απνηέιεζκα ηελ εύθνιε 

θαη γξήγνξε ηνπνζέηεζε , ηελ παξάθακςε εκπνδίσλ ζύλδεζεο , θαζώο επίζεο θαη ηελ κείσζε 
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εηδηθώλ ηεκαρίσλ ζύλδεζεο. 

Έρνπλ κεγάιε αληνρή ζε θξνύζε θαη ζε εδαθηθέο κεηαθηλήζεηο. 

Οη δηαξξνέο είλαη κεδεληθέο θαη δελ ρξεηάδεηαη θαζνδηθή πξνζηαζία. 

Οη εξγαζίεο ζπγθόιιεζεο γίλνληαη έμσ από ην ραληάθη θαη ππάξρεη ε δπλαηόηεηα ζύλδεζεο 

παξνρώλ ππό πίεζε ρσξίο ηελ δηαθνπή ηεο ξνήο. 

Σν βάξνο ησλ ζσιήλσλ από πνιπαηζπιέλην είλαη κηθξό αλά ηξέρνλ κέηξν αγσγνύ (ην κηθξόηεξν 

από ηα πξναλαθεξζέληα είδε ζσιήλσλ) θαη ελδεηθηηθά αλαθέξνληαη ηα βάξε θαηά DIN8074/8075 

θαη πίεζε ιεηηνπξγίαο 10 αηκνζθαηξώλ. 

Γηάκεηξνο 

ζε ρηι. 

 

63 

 

90 

 

110 

 

125 

 

140 

 

160 

 

200 

 

225 

Βάξνο 

ριγ./κ 

0,709 1,44 2,14 2,73 3,43 4,47 6,98 8,86 

βάρη σωλήνων P.E.100  10 atm. 

SDR (νλνκαζηηθή 

δηάκεηξνο / πάρνο 

ζσιήλα) 

Αθηίλα θάκςεο R ζε 

πνιιαπιάζην ηεο d(εμ) 

41 50d 

33 40d 

26 30d 

17 20d 

11 20d 

7.4 20d 

Πίλαθαο θακπηηθήο ηθαλόηεηαο P.E. 

 

ύκθσλα θαη κε ηα παξαπάλσ πξνηείλεηαη (κε ηελ ζύκθσλε γλώκε ηεο επίβιεςεο) νη αγσγνί 

κεηαθνξάο λα είλαη από ζσιήλεο P.E.  

 

3.1.2 ύνδεζη υλήνυν  

PVC 

Oη ζσιήλεο  θαηά ηελ ζύλδεζε ηνπο δελ πξέπεη λα θάκπηνληαη ζπγρξόλσο θαη θαηά ηελ νξηδόληηα 

θαη θαηά ηελ θαηαθόξπθε γηα ηελ δεκηνπξγία θακπύιεο. Δπηηξέπεηαη κόλν θαηά ηελ κία δηεύζπλζε 

θαη εηδηθόηεξα γηα ζσιήλεο 6κεηξνπο δηακέηξνπ εμ. 140 ρηιηνζηώλ επηηξέπεηαη έσο 0,43 m θαη γηα 

12κεηξνπο έσο 1,70 m. 

Ζ ζύλδεζε ησλ ζσιήλσλ ζα γίλεη με μούθερ. 

Πξηλ γίλεη ε ζύλδεζε πξέπεη λα θαζαξίδεηαη θαιά από κέζα ε κνύθα ηνπ ζσιήλα θαη ε εμσηεξηθή 

επηθάλεηα ηνπ επζύ άθξνπ. 
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Σνπνζεηείηαη ν ειαζηηθόο δαθηύιηνο ζηελ κνύθα, ζεκαδεύεηαη ην κήθνο πνπ ζα εηζρσξήζεη ν 

ζσιήλαο εληόο ηεο κνύθαο (ην κήθνο αλαγξάθεηαη ζηνπο πίλαθεο ησλ ζσιήλσλ Πίεζεο). Σν κήθνο 

εηζρώξεζεο ζα πξέπεη λα ηεξεζεί γηα λα κελ ηεξκαηίζεη ν ζσιήλαο θαη δελ απνκείλεη πεξηζώξην 

γηα ηηο δηαζηνιέο απηνύ. 

Σν επζύ άθξν θαιύπηεηαη κε πδξνζάπσλα θαη κόλν (απνθιείεηαη θάζε είδνπο άιιν ιηπαληηθό κέζν 

όπσο γξάζν θιπ.) 

Σα δηάθνξα εμαξηήκαηα πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη (γσλίεο, θακπύιεο, ζπζηνιέο θ.ι.π. ) 

αγθπξώλνληαη κε κπεηόλ Β10. 

 

PE 

Οη ζσιήλεο πνιπαηζπιελίνπ είλαη δπλαηόλ λα ζπλδεζνύλ κε δηάθνξνπο ηξόπνπο, νη πην 

ζπλεζηζκέλνη είλαη νη εμήο: 

 Θεξκηθή απηνγελήο ζπγθόιιεζε  

α)Μεησπηθή ζπγθόιιεζε β) Ζιεθηξνζπγθόιιεζε 

 Μεραληθή ζύλδεζε. 

 

3.2 Φπεάηια - Γενικά  

ηηο ζέζεηο όπνπ απαηηείηαη θαηαζθεπάδνληαη επηζθέςηκα θξεάηηα. Μέζα ζηα θξεάηηα γίλνληαη νη 

πδξαπιηθέο ζπλδέζεηο ησλ αγσγώλ θαη νη ηνπνζεηήζεηο ησλ πδξαπιηθώλ ζπζθεπώλ θαη 

εμαξηεκάησλ. Οη ζέζεηο ησλ θξεαηίσλ δίδνληαη ζηα ζρέδηα. ηα ηππηθά ζρέδηα δίδνληαη όινη νη 

ηύπνη ησλ θξεαηίσλ κε ηα πδξαπιηθά ηνπο εμαξηήκαηα. 

Σν ζθπξόδεκα πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηελ θαηαζθεπή ησλ θξεαηίσλ ζα είλαη νπιηζκέλν 

θαηεγνξίαο c20/25 ηόζν γηα ηελ πιάθα επηθαιύςεσο θαη ηνπ δαπέδνπ όζν θαη γηα ηα πεξηκεηξηθά 

ηνηρία . Θα θαηαζθεπαζηεί μπιόηππνο έσο ην ηειηθό ύςνο ηνπ θξεαηίνπ. Οη ρπηνζηδεξέο βαζκίδεο 

ζα ηνπνζεηεζνύλ πξηλ από ηελ έγρπζε ηνπ ζθπξνδέκαηνο. 

πγθεθξηκέλα ζηα πεξηκεηξηθά ηνηρεία θαη ζηελ πιάθα δαπέδνπ ηνπνζεηείηαη δνκηθό πιέγκα Σ131 

θαη ζηηο 2 παξεηέο, ελώ ζηελ πιάθα επηθάιπςεο ζηδ. Οπιηζκόο stΗΗΗ Φ14. 

Οη θαηαθόξπθνη ηνίρνη ησλ θξεαηίσλ ζα επηρξηζζνύλ εζσηεξηθά από ην δάπεδν κέρξη ηελ νξνθή 

κε παηεηή ηζηκεληνθνλία ησλ 600 ργξ. ύκθσλα κε ην ζρεηηθό άξζξν. 

Δπίζεο ην δάπεδν ησλ θξεαηίσλ ζε όιε ηνπ ηελ έθηαζε ζα επηζηξσζεί κε ηζηκεληνθνλίακα. 

Ζ πιάθα επηθαιύςεσο ζα κνξθσζεί εμσηεξηθά κε γαιάθησκα ηζηκέληνπ.( αξηάλη ) 

Ζ εθζθαθή ζηελ ζέζε ησλ θξεαηίσλ γίλεηαη θπξίσο κε ηελ ρξήζε κεραληθώλ κέζσλ θαη ζε κηθξό 

πνζνζηό κε ηα ρέξηα θαη ζα αθνινπζνύλ ηηο εθζθαθέο ησλ ραλδάθσλ. Σν βάζνο ηεο εθζθαθήο ζα 

θηάλεη απηό πνπ νξίδεηαη από ηα ζρέδηα κε πξόβιεςε επηπιένλ εθζθαθήο 20 εθ. γηα ηελ 

εμνκαιπληηθή – εμπγηαληηθή ζηξώζε από ρνλδξόθνθθν πιηθό πνπ απαηηείηαη γηα ηελ έδξαζε ηεο 

πιάθαο ηνπ ππζκέλα ηνπ θξεαηίνπ. 
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3.2.1 Φπεάηιο εκκένυζηρ 

Σα θξεάηηα εθθέλσζεο ηνπνζεηνύληαη θαηά κήθνο ησλ θαηαζιηπηηθώλ αγσγώλ. 

Σνπνζεηνύληαη ζηα ρακειόηεξα ζεκεία ηεο ράξαμεο θαη ρξεζηκεύνπλ γηα ηελ εθθέλσζε ηνπ 

αγσγνύ όηαλ ππάξρεη ιόγνο γηα απηό. 

Δίλαη θαηαζθεπαζκέλα από κπεηόλ c20/25, ηα εζσηεξηθά ηνηρώκαηα επηρξίνληαη κε ηζηκεληνθνλία 

παρ. 2,0 εθ 600ργξ. Καη ε θάζνδνο ζε απηό γίλεηαη κε ρπηνζηδεξέο βαζκίδεο πιάηνπο 30 εθ. θαη 

ηνπνζεηνύληαη αλά 30 εθ. Σν ρπηνζηδεξό εμάξηεκα αγθπξώλεηαη ζε βάζε από κπεηόλ. ηνλ 

ππζκέλα ηνπ θξεαηίνπ ππάξρεη αγσγόο πνπ απάγεη ην λεξό από ην θξεάηην κε θαηάιιειε θιίζε 

θαη κε κεηαιιηθή ζίηα ζηελ έμνδν ηνπ γηα ηελ απνθπγή εηζξνήο εληόκσλ, ρσκάησλ θ.ι.π. εληόο ηνπ 

θξεαηίνπ. 

 

3.2.2 Φπεάηιο αεποεξαγυγήρ 

Σν θξεάηην απηό απνηειεί ηππηθό θξεάηην ησλ θαηαζιηπηηθώλ αγσγώλ. 

Οη αεξνεμαγσγνί, αληίζεηα κε ηνπο εθθελσηέο, ηνπνζεηνύληαη ζηα πςειόηεξα ζεκεία ηεο ράξαμεο 

θαη ρξεζηκεύνπλ ζηελ απνκάθξπλζε ηνπ αέξα πνπ ζπζζσξεύεηαη ζηα ςειόηεξα ζεκεία ηνπ 

αγσγνύ. 

ηα ξεπζηά ππάξρνπλ αέξηα πνπ κε ηελ ξνή ειεπζεξώλνληαη θαη δεκηνπξγνύλ πξνβιήκαηα ζηε 

ξνή, κε ηελ ζπγθέληξσζή ηνπο ζηα ςειόηεξα ηκήκαηα ηνπ αγσγνύ. 

Ζ απνκάθξπλζή ηνπο επηηπγράλεηαη κε ηελ ηνπνζέηεζε ζηα ζεκεία απηά ελόο θαηάιιεινπ 

κεραληζκνύ πνπ επηηξέπεη ηελ έμνδν ησλ αεξίσλ.. 

Σν ζύζηεκα ιεηηνπξγεί απηόκαηα ή κε κηα δηθιείδα πνπ όηαλ αλνίγεη αθήλεη ειεύζεξε ηελ έμνδν ηνπ 

αέξα. 

Σα θξεάηηα νθείινπλ λα είλαη ηέηνησλ δηαζηάζεσλ πνπ λα επηηξέπνπλ ηελ επίζθεςε γηα ηελ 

παξαθνινύζεζε ηεο ιεηηνπξγίαο. Δίλαη θαηαζθεπαζκέλα από κπεηόλ c20/25, ηα εζσηεξηθά 

ηνηρώκαηα επηρξίνληαη κε ηζηκεληνθνλία παρ. 2,0 εθ 600ργξ. Καη ε θάζνδνο ζε απηό γίλεηαη κε 

ρπηνζηδεξέο βαζκίδεο πιάηνπο 0,30 εθ. θαη ηνπνζεηνύληαη αλά 30,0 εθ. Σν ρπηνζηδεξό εμάξηεκα 

αγθπξώλεηαη ζε βάζε από beton. 

 

3.2.3 Φπεάηια ελέγσος ποήρ 

Ζ ύπαξμε ελόο κεγάινπ ζε κήθνο θαη ζπλερνύο θαηαζιηπηηθνύ αγσγνύ δεκηνπξγεί πξνβιήκαηα 

ζηελ κεηαθνξά ηνπ λεξνύ. 

Γηα ηνλ ιόγν απηό, αλά ηαθηέο απνζηάζεηο ηνπνζεηνύληαη δηθιείδεο πνπ δηαθόπηνπλ ηελ ξνή. 

Ζ ύπαξμε απηώλ ησλ δηθιείδσλ ππνδηαηξεί ηνλ αγσγό ζε κηθξόηεξα ηκήκαηα πνπ ζε πεξίπησζε 

πξνβιεκάησλ αλεμαξηεηνπνηνύληαη θαη πξνζθέξνληαη ζε επηζθεπή. 

Οη δηθιείδεο ηνπνζεηνύληαη κέζα ζε θξεάηηα κε πξνζηαηεπηηθό θάιπκκα. 

Οη απνζηάζεηο αλάκεζα ζε δύν δηθιείδεο θπκαίλνληαη αλάινγα κε ην είδνο ηνπ αγσγνύ θαη ηα 

ραξαθηεξηζηηθά ηνπ πγξνύ πνπ κεηαθέξεη. ηελ παξνύζα κειέηε εθαξκόδνληαη ζηελ δηάηαμε θάησ 
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από ηνλ πδαηόππξγν ηνπ Κνζκίνπ. 

Δίλαη θαηαζθεπαζκέλα από ζσιήλα PVC θάζεηα ηνπνζεηεκέλν από ηελ δηθιείδα κέρξη ην έδαθνο 

(ζύκθσλα κε ην αληίζηνηρν ζρέδην) θαη ζηελ θαηάιεμή ηνπο ηνπνζεηείηαη κεηαιιηθό θαπάθη. 

 

Οι δικλείδες διακοπής θα πρέπει να έτοσν τρόνο κλειζίμαηος μεγαλύηερο από 4 

δεσηερόλεπηα για να μην σπάρτοσν προβλήμαηα σπερπιέζεων ζηον αγωγό ΑΜ1. 

 

3.3 ΥΑΡΑΞΖ ΣΟΤ ΓΗΚΣΤΟΤ  

Οη αγσγνί, όπνπ απηό είλαη δπλαηό, δηέξρνληαη παξαπιεύξσο ησλ νδώλ θαη ηέκλνπλ ηηο νδνύο 

κόλνη όπνπ είλαη απαξαίηεην. 

Σν κέζν βάζνο ησλ ζθακκάησλ είλαη 1,0 m θαη ην βάζνο ηνπνζέηεζεο ηνπ αγσγνύ 0,9 m.  

Tν πιάηνο ην ζθάκκαηνο είλαη ίζν κε 0,70 m.  

Σν ζθάκκα ζα δηαζηξώλεηαη κε άκκν πάρνπο 10 εθαηνζηώλ γηα ηελ έδξαζε ησλ ζσιήλσλ, ζα 

επηθαιύπηεηαη επίζεο κε άκκν πάρνπο 30 εθαηνζηώλ θαη ηέινο ζα πιεξώλεηαη αλάινγα κε ηελ 

ηππηθή δηαηνκή ζηελ νπνία αλήθεη. 

 

4. ΠΑΡΟΥΖ ΥΔΓΗΑΜΟΤ  

Γηα ηελ παξνρή ζρεδηαζκνύ έγηλαλ νη παξαθάησ παξαδνρέο – ππνινγηζκνί  

 

 

5. ΤΓΡΑΤΛΗΚΟΗ ΤΠΟΛΟΓΗΜΟΗ  

Γηα ηελ θαηαζθεπή ηνπ θαηαζιηπηηθνύ αγσγνύ ζα πξέπεη λα πξνεγεζεί ππνινγηζκόο ησλ 

πδξαπιηθώλ ζηνηρείσλ όισλ ησλ έξγσλ ηεξώληαο ηηο πξνδηαγξαθέο πνπ ππάξρνπλ γηα λα επαξθεί 

ε πίεζε θαη λα γίλεηαη ζσζηά θαη νκνηόκνξθα ε δηαλνκή ηνπ λεξνύ πξνο όια ηα ππνέξγα. 

Ζ ξνή κέζα ζε αγσγνύο ππό πίεζε πεξηγξάθεηαη από ηελ εμίζσζε θηλήζεσο θαη από ηελ εμίζσζε 

ζπλέρεηαο.  

Ο ηύπνο ησλ Darcy – Weisbach (εξίζυζη κινήζευρ) πεξηγξάθεη ηηο γξακκηθέο απώιεηεο: 

g 2

V

D

L
 fΓh

2

1,2   

όπνπ:  

Αριθμός Τοσριστών Κατανάλωση νερού Ημέρες Σύνολο

2000 500 49 49000000

2000 385 49 37730000

Μόνιμοι Κάτοικοι 2053 Λίτρα ανα άτομο ανα ημέρα Ημέρες Σύνολο

878 175 365 56082250

142.812,25

Ώρες m3/h

24 80,15

Σσνολικά σε κσβικά μέτρα για το 2053

ΩΡΑ ΑΗΥΜΖ (Παξακνλε Υξηζηνπγέλλσλ & Πξσηνρξνληαο  ζηηο 16:00- 19:00)

1.923,65

Σνπξηζκόο 4000/αββαηνθπξηαθν γηα 6 κήλεο(15-Ννεκβξίνπ εσο 30-Απξηιίνπ+ 15κέξεο Υξηζηνύγελλα)

ΕΤΟΣ 2053
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 Γh1,2 : νη γξακκηθέο απώιεηεο θνξηίνπ ζε m, 

 L : ην κήθνο ηνπ αγσγνύ ζε m, 

 D : ε εζσηεξηθή δηάκεηξνο ζε m, 

 V : ε ηαρύηεηα ξνήο ζε m/s, 

 g : 9,81 m/s2, ε επηηάρπλζε ηεο βαξύηεηαο, 

 f : ν αδηάζηαηνο ζπληειεζηήο ηξηβήο ησλ Darcy-Weisbach. 
 

Ο ζπληειεζηήο f γηα ηελ πεξίπησζε ηεο ηπξβώδνπο ξνήο δίλεηαη από ηνλ γεληθό ηύπν ησλ 

Colebrook – White   

)(log2 10
fRe

2,51

D 3,7

K

f

1
  

όπνπ:  

 K : ν ζπληειεζηήο απόιπηεο ηξαρύηεηαο ζε m (γηα αγσγνύο κε εζσηεξηθή 

δηάκεηξν έσο 200 mm k = 0,01 mm θαη γηα αγσγνύο κε εζσηεξηθή δηάκεηξν 

κεγαιύηεξε από 200 mm k = 0,05 mm) 

 Re: ν αξηζκόο ηνπ Reynolds  
 
 

v

DV 
Re  

όπνπ:  

 v : ην θηλεκαηηθό ημώδεο = 1,15*10-6 m2/s, 
 

 

Ζ εξίζυζη ζςνέσειαρ πεξηγξάθεηαη από ηνλ ηύπν, 

4

D π
VQ

2

  

όπνπ:  

 Q : ε παξνρή ζε m3/s. 

 V : ε ηαρύηεηα ζε m/s. 

 D : ε δηάκεηξνο ζε m. 
 

 

Σοπικέρ απώλειερ ενέπγειαρ νλνκάδνληαη νη απώιεηεο πνπ νθείινληαη ζηηο απόηνκεο αιιαγέο 

δηακέηξνπ ηνπ αγσγνύ, ζηηο αιιαγέο δηεύζπλζεο αγσγνύ ή ζηελ παξεκβνιή εκπνδίσλ από 

δηάθνξεο ζπζθεπέο ξύζκηζεο ηεο ξνήο. Οη ηνπηθέο απώιεηεο είλαη γεληθά κηθξέο ζε ζρέζε κε ηηο 

γξακκηθέο απώιεηεο θαη πεξηγξάθνληαη από ηνλ ηύπν, 
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2g

V
kh

2

LL   

όπνπ:  

 V : ε ηαρύηεηα ξνήο ζην κηθξόηεξεο δηαηνκήο ηκήκα ηνπ αγσγνύ, 

 kL : έλαο αδηάζηαηνο ζπληειεζηήο, ν νπνίνο εμαξηάηαη από ηελ γεσκεηξία ηνπ 

αγσγνύ θαη ηνλ αξηζκό Reynolds. 
 

Ζ ηαρύηεηα ξνήο U  δελ πξέπεη λα  είλαη  κηθξόηεξε  από  0,50 m/s. Καη όρη κεγαιύηεξε από 1,5 

m/s. 

Οη ηνπηθέο απώιεηεο ζε αγσγνύο κε κεγάια κήθε, όπσο ηεο παξνύζαο κειέηεο, κπνξνύλ λα 

ιεθζνύλ κε κεγάιε αθξίβεηα ίζεο κε 10%.  

 

ηιρ ανηλίερ, ε απαηηνύκελε ζηνλ άμνλα ηζρύο δίλεηαη από ηνλ ηύπν 

n

γQH
KN

καλ
  

όπνπ:  

 Ν : ε ηζρύο ζε ίππνπο (HP), 

 Q : ε παξνρή ζε l/s, 

 Hκαλ : ην καλνκεηξηθό ύςνο ηεο αληιίαο ζε m, 

 γ : ην εηδηθό βάξνο ηνπ πγξνύ δειαδή θηιά αλά ιίηξν (γηα ην γιπθό λεξό είλαη 1), 

 K : ζπληειεζηήο κεηαηξνπήο κνλάδσλ 
75

1
 γηα παξνρή ζε l/s θαη 

270

1
 γηα 

παξνρή ζε m3/h, ώζηε λα πξνθύςεη ε ηζρύο ζε ίπνπο (HP), 

 

Ο όξνο πλήγμα κπιού, πνπ αθνξά ηε ξνή κέζα ζε θιεηζηνύο ππό πίεζε αγσγνύο, ζεσξείηαη 

ζήκεξα ζπλώλπκνο κε ηε κε κόληκε θίλεζε, παξόιν πνπ ν ηειεπηαίνο όξνο είλαη πην γεληθόο θαη 

πεξηιακβάλεη πεξηζζόηεξα θαηλόκελα από ην πιήγκα θξηνύ. Με ηνλ όξν πιήγκα θξηνύ ελλννύκε 

κεηαδόζεηο κεησπηθώλ θπκάησλ πηέζεσο κέζα ζε θιεηζηνύο αγσγνύο, όηαλ ζ’ έλα ζεκείν ηνπ 

αγσγνύ δεκηνπξγεζνύλ δηαηαξαρέο ζηελ θαλνληθή ιεηηνπξγία ηνπ.  

Έηζη όηαλ έρνπκε δηαθνπή ή απόηνκν μεθίλεκα ζηε ιεηηνπξγία κηαο αληιίαο ή ελόο πδξνζηξνβίινπ, 

απόηνκν άλνηγκα ή θιείζηκν κηαο βάλλαο θιπ ακέζσο δεκηνπξγνύληαη θαηλόκελα πιήγκαηνο 

θξηνύ, δειαδή θύκαηα πηέζεσο πνπ κεηαδίδνληαη ζε όιν ηνλ αγσγό θαη κπνξεί λα πξνθαιέζνπλ 

ζξαύζε ηνπ πιηθνύ ηνπ αγσγνύ, εθόζνλ δελ έρεη πξνβιεθζεί ε αληηπιεγκαηηθή πξνζηαζία ηνπ. 

Γεληθά, ζπληζηάηαη θπξίσο ε ρξήζε δηθιείδσλ κε κεγάινπο ρξόλνπο αλνίγκαηνο – θιεηζίκαηνο. 

Σα απνηειέζκαηα ηνπ θαηλνκέλνπ ηνπ πδξαπιηθνύ πιήγκαηνο θξηνύ κπνξεί λα εθδεισζεί σο: 

 Θξαύζε ησλ αγσγώλ. 
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 Γηαθπγή λεξνύ από ηνπο ζπλδέζκνπο ησλ αγσγώλ εμαηηίαο ηεο ραιάξσζήο ηνπο. 

 Καηαζηξνθή νξηζκέλσλ ξπζκηζηηθώλ νξγάλσλ (π.ρ. βάλεο, κεηξεηέο, καλόκεηξα). 

Οη επηπηώζεηο γηα ηνπο αγσγνύο είλαη ζεκαληηθέο θαη θαηά ζπλέπεηα ην άζξνηζκα ησλ 

εκθαληδόκελσλ ππεξπηέζεσλ ζα πξέπεη λα κελ ππεξβαίλεη ηελ νλνκαζηηθή αληνρή ζε πίεζε ησλ 

ρξεζηκνπνηνύκελσλ αγσγώλ. 

Ζ ηαρύηεηα δηάδνζεο επίπεδσλ ειαζηηθώλ θπκάησλ κέζα ζε θπθιηθνύο αγσγνύο ππό πίεζε δίλεηαη 

από ηνπο ηύπνπο: 

Ee

KD
1

ξ

K
a




1

 

 

όπνπ:  

 a : ε ηαρύηεηα δηάδνζεο επίπεδνπ ειαζηηθνύ θύκαηνο (m/s), 

 Κ : ην κέηξν ειαζηηθόηεηαο, γηα λεξό ζε ζεξκνθξαζία t=10oC είλαη 2,09*108 Kg/m2 , 

 ξ : ε ππθλόηεηα ηνπ λεξνύ 1000 Kg/m3, 

 D : ε εζσηεξηθή δηάκεηξνο ζε m, 

 Δ : ην κέηξν ειαζηηθόηεηαο ηνπ αγσγνύ 8*107 Kg/m2, 

 e : ην πάρνο ησλ ηνηρσκάησλ ηνπ αγσγνύ (m), 

 

Ζ σπονική διάπκεια για ηη μεηάδοζη ηος κύμαηορ από ην ζεκείν πνπ δεκηνπξγείηαη κέρξη ην 

ζεκείν αλάθιαζεο θαη επηζηξνθή ζην αξρηθό ζεκείν (1 θάζε ηνπ αγσγνύ), είλαη: 

a

2L
T   

 

όπνπ, 

 L : ην κήθνο ηνπ αγσγνύ (m/s), 

 

Σο μέγιζηο ςδπαςλικό πλήγμα πξνθαιείηαη όηαλ ε δηαηνκή θιείζεη ζε ρξόλν κηθξόηεξν ηνπ Σ θαη 

ε δηαθνξά ζην θνξηίν ππνινγίδεηαη από ηνλ ηύπν: 

ΓU
g

a
ΓH   

όπνπ, 

 ΓU : ε δηαθνξά ηαρύηεηαο πξηλ θαη κεηά ηελ δηαθνπή, 

 g : 9,81 m/s2, ε επηηάρπλζε ηεο βαξύηεηαο, 

 

Οι δικλείδες διακοπής θα πρέπει να έτοσν τρόνο κλειζίμαηος μεγαλύηερο από 4 

δεσηερόλεπηα για να μην σπάρτοσν προβλήμαηα σπερπιέζεων ζηον αγωγό ΑΜ1. 
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Οη πδξαπιηθνί ππνινγηζκνί παξνπζηάδνληαη ζην παξάξηεκα.  

 Σν ζύλνιν ησλ γξακκηθώλ  απσιεηώλ είλαη 90,50 m. 

 Οη ηνπηθέο απώιεηεο ιακβάλνληαη 10% * 90,50 = 9,05 m. 

 Σν άζξνηζκα γξακκηθώλ θαη ηνπηθώλ απσιεηώλ είλαη 99,55 m. 

 Ζ πςνκεηξηθή δηαθνξά κεηαμύ αξρήο θαη ηέινπο αγσγνύ είλαη 1.406,45 – 1.297,00 = 109,45 

m. 

 ην ηέινο ηνπ αγσγνύ ππάξρεη καλνκεηξηθό 109,45 – 99,55 = 9,90 m.  

 

 6. ΑΓΚΤΡΩΔΗ 

Ο ηξόπνο θαη νη δηαηνκέο ησλ αγθπξώζεσλ πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζνύλ θαίλνληαη ζηα ζρήκαηα πνπ 

αθνινπζνύλ θαη ε δηαζηαζηνιόγεζε απηώλ γίλεηαη ζύκθσλα κε ηνπο παξαθάησ πίλαθεο, 

Οη ππνινγηζκνί ησλ δηαηνκώλ έρνπλ γίλεη γηα ηελ πίεζε δνθηκήο ηνπ δηθηύνπ δει. 1,5 θνξέο ηελ 

νλνκαζηηθή πίεζε ιεηηνπξγίαο ηνπ αγσγνύ θαη κε επηηξεπόκελα θνξηία εδάθνπο θαηά DIN 1055, 

 

                                                     di2 * π 

Αξονική Γύναμη  :             F =  ------------- * p (kp) 

                                                       4 

Ζ ζπληζηακέλε ησλ Γπλάκεσλ πνπ εθαξκόδεηαη επί ησλ εηδηθώλ ηεκαρίσλ ιόγσ αιιαγήο 

δηεπζύλζεσο :  

 

                                                            α        di2 π 

                                        R = 2(ημ  ------ )* -----------* p (kp) 

                                                            2            4   
 

Γσλία α 110 220 300 450 900 

2 εκ α/2 0,1916 0,3816 0,518 0,765 1,414 

 

D = Δμση. Γηάκ. σιήλνο (cm) = 16 

di =Δζση. Γηάκ. σιήλνο (cm) = 13.64 

p = Δζση. Πίεζε Γνθηκήο (kp/cm2) = 15 

p1 = Aληνρή ηνπ εδάθνπο ζηε ζιίςε (kp/cm2) = 0.4 

A = Δπηθάλεηα παθηώζεσο από κπεηόλ (cm2)   
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Φ1:  εκείν αξρήο ηνπ αγσγνύ.  

 

 

  

Φ2, Φ3:  εκείν κεηάβαζεο από ηνλ ρσκαηόδξνκν ζηελ άζθαιην  

ζηνπο θόκβνπο 109-110.  

 

 

 

 

 



ΤΕΧΝΙΚΗ ΕΚΘΕΣΗ 25 

 

 

  

Φ4, Φ5:  εκείν κεηάβαζεο από ηελ άζθαιην ζηνλ ρσκαηόδξνκν ζηνπο θόκβνπο 381 - 382.  

 

 

 

 

 

 
Φ6:  Γεμακελή Παιηνύ Αγ. Αζαλαζίνπ 
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Φ7:  Γεμακελή Παιηνύ Αγ. Αζαλαζίνπ 
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Κόμβορ Υ Τ Ττόμεηπο 
 

Κόμβορ Υ Τ Ττόμεηπο 

N1 314.020,18 4.526.405,07 1.405,91 
 

N51 313.416,10 4.526.074,35 1.368,02 

N2 314.019,33 4.526.383,17 1.402,28 
 

N52 313.410,94 4.526.072,73 1.367,74 

N3 314.017,63 4.526.372,11 1.401,01 
 

N53 313.402,98 4.526.071,07 1.367,37 

N4 314.018,63 4.526.358,69 1.399,74 
 

N54 313.395,99 4.526.071,83 1.367,04 

N5 314.020,34 4.526.347,36 1.398,55 
 

N55 313.387,14 4.526.074,64 1.366,58 

N6 314.016,80 4.526.333,11 1.397,07 
 

N56 313.382,43 4.526.075,40 1.366,42 

N7 314.011,49 4.526.327,60 1.396,72 
 

N57 313.376,97 4.526.074,55 1.366,22 

N8 314.006,35 4.526.324,09 1.396,57 
 

N58 313.373,69 4.526.073,55 1.366,16 

N9 314.000,59 4.526.316,73 1.396,71 
 

N59 313.367,95 4.526.069,53 1.365,87 

N10 314.000,96 4.526.313,65 1.396,63 
 

N60 313.355,73 4.526.059,64 1.364,84 

N11 314.002,21 4.526.306,58 1.396,55 
 

N61 313.347,31 4.526.054,93 1.364,26 

N12 314.005,32 4.526.297,88 1.396,18 
 

N62 313.339,78 4.526.052,81 1.363,81 

N13 314.006,53 4.526.285,91 1.394,76 
 

N63 313.330,85 4.526.053,18 1.363,40 

N14 314.005,59 4.526.277,19 1.393,53 
 

N64 313.324,28 4.526.055,61 1.363,13 

N15 314.002,45 4.526.268,20 1.392,75 
 

N65 313.316,42 4.526.061,08 1.362,89 

N16 313.999,57 4.526.264,41 1.392,59 
 

N66 313.303,76 4.526.071,29 1.363,07 

N17 313.996,41 4.526.260,44 1.392,36 
 

N67 313.299,60 4.526.072,88 1.363,11 

N18 313.979,77 4.526.253,88 1.392,06 
 

N68 313.296,70 4.526.073,03 1.362,94 

N19 313.962,91 4.526.246,68 1.391,36 
 

N69 313.292,40 4.526.071,87 1.363,03 

N20 313.924,35 4.526.237,83 1.388,80 
 

N70 313.289,47 4.526.069,96 1.362,85 

N21 313.899,97 4.526.228,21 1.387,52 
 

N71 313.271,98 4.526.048,27 1.360,84 

N22 313.891,82 4.526.227,12 1.387,04 
 

N72 313.262,33 4.526.039,18 1.360,22 

N23 313.876,10 4.526.229,99 1.386,22 
 

N73 313.252,42 4.526.031,01 1.359,71 

N24 313.865,58 4.526.230,89 1.385,34 
 

N74 313.244,07 4.526.021,79 1.359,05 

N25 313.822,06 4.526.227,43 1.383,34 
 

N75 313.236,38 4.526.010,47 1.358,26 

N26 313.808,19 4.526.222,83 1.382,78 
 

N76 313.224,93 4.525.981,79 1.356,87 

N27 313.793,38 4.526.215,30 1.381,39 
 

N77 313.219,60 4.525.974,25 1.356,32 

N28 313.776,80 4.526.204,29 1.379,95 
 

N78 313.214,73 4.525.971,18 1.355,93 

N29 313.760,04 4.526.187,30 1.379,02 
 

N79 313.208,68 4.525.969,64 1.355,44 

N30 313.739,71 4.526.165,04 1.377,77 
 

N80 313.186,97 4.525.967,85 1.353,05 

N31 313.709,87 4.526.143,57 1.376,96 
 

N81 313.170,02 4.525.967,56 1.352,17 

N32 313.699,50 4.526.138,78 1.376,89 
 

N82 313.135,64 4.525.964,69 1.351,20 

N33 313.685,85 4.526.135,51 1.376,99 
 

N83 313.109,00 4.525.958,67 1.350,75 

N34 313.665,33 4.526.134,72 1.376,97 
 

N84 313.094,82 4.525.952,10 1.351,22 

N35 313.656,29 4.526.132,37 1.376,74 
 

N85 313.079,60 4.525.943,25 1.350,83 

N36 313.640,17 4.526.122,92 1.376,34 
 

N86 313.071,07 4.525.940,39 1.350,54 

N37 313.631,65 4.526.118,76 1.375,93 
 

N87 313.058,57 4.525.937,57 1.350,23 

N38 313.617,79 4.526.116,18 1.375,06 
 

N88 313.034,03 4.525.923,00 1.348,84 

N39 313.609,36 4.526.116,50 1.374,61 
 

N89 313.011,28 4.525.897,11 1.347,67 

N40 313.569,16 4.526.125,68 1.372,70 
 

N90 313.003,54 4.525.892,08 1.347,65 

N41 313.555,96 4.526.126,00 1.372,41 
 

N91 312.988,16 4.525.884,91 1.347,93 

N42 313.536,25 4.526.131,31 1.372,16 
 

N92 312.980,29 4.525.883,95 1.348,04 

N43 313.516,23 4.526.133,13 1.372,09 
 

N93 312.970,60 4.525.885,46 1.347,64 

N44 313.494,96 4.526.131,71 1.371,52 
 

N94 312.963,17 4.525.885,09 1.347,39 

N45 313.484,53 4.526.128,49 1.370,81 
 

N95 312.958,10 4.525.885,09 1.347,28 

N46 313.476,71 4.526.124,15 1.370,52 
 

N96 312.953,98 4.525.880,97 1.347,30 

N47 313.468,53 4.526.117,61 1.370,47 
 

N97 312.953,98 4.525.876,42 1.347,24 

N48 313.460,60 4.526.113,21 1.370,34 
 

N98 312.953,24 4.525.874,13 1.347,22 

N49 313.433,98 4.526.091,33 1.369,33 
 

N99 312.951,18 4.525.858,38 1.347,35 

N50 313.422,33 4.526.078,79 1.368,45 
 

N100 312.949,16 4.525.847,31 1.347,68 
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N101 312.928,63 4.525.772,11 1.349,11 
 

N151 313.228,52 4.525.731,12 1.233,53 

N102 312.924,16 4.525.763,44 1.348,83 
 

N152 313.234,08 4.525.729,96 1.232,53 

N103 312.910,12 4.525.741,02 1.348,91 
 

N153 313.238,10 4.525.726,37 1.231,66 

N104 312.906,00 4.525.735,20 1.348,66 
 

N154 313.238,27 4.525.723,33 1.230,94 

N105 312.896,52 4.525.728,13 1.348,03 
 

N155 313.237,31 4.525.719,69 1.230,36 

N106 312.887,14 4.525.724,95 1.347,53 
 

N156 313.233,27 4.525.715,61 1.229,48 

N107 312.860,48 4.525.714,74 1.346,68 
 

N157 313.229,24 4.525.713,54 1.229,03 

N108 312.845,90 4.525.710,41 1.345,84 
 

N158 313.151,35 4.525.689,60 1.223,82 

N109 312.824,95 4.525.706,83 1.345,00 
 

N159 313.138,67 4.525.681,55 1.223,06 

N110 312.793,91 4.525.696,24 1.345,40 
 

N160 313.129,49 4.525.671,86 1.222,07 

N111 312.785,64 4.525.690,05 1.344,35 
 

N161 313.123,10 4.525.662,01 1.221,22 

N112 312.766,67 4.525.674,64 1.343,39 
 

N162 313.102,97 4.525.620,95 1.217,00 

N113 312.757,17 4.525.665,58 1.342,45 
 

N163 313.085,02 4.525.577,19 1.212,41 

N114 312.715,28 4.525.608,76 1.338,33 
 

N164 313.037,55 4.525.478,73 1.203,23 

N115 312.684,11 4.525.559,92 1.334,31 
 

N165 312.997,48 4.525.386,52 1.196,47 

N116 312.659,71 4.525.506,78 1.330,25 
 

N166 312.975,69 4.525.352,07 1.193,30 

N117 312.642,41 4.525.478,48 1.327,39 
 

N167 312.961,71 4.525.335,70 1.191,48 

N118 312.578,42 4.525.410,09 1.318,14 
 

N168 312.950,31 4.525.324,63 1.190,08 

N119 312.509,71 4.525.364,76 1.310,61 
 

N169 312.887,12 4.525.276,78 1.183,71 

N120 312.510,86 4.525.345,39 1.308,85 
 

N170 312.819,36 4.525.218,28 1.176,31 

N121 312.528,65 4.525.336,48 1.306,54 
 

N171 312.818,77 4.525.217,53 1.176,25 

N122 312.533,95 4.525.338,24 1.306,09 
 

N172 312.795,61 4.525.188,42 1.173,24 

N123 312.636,68 4.525.358,61 1.297,75 
 

N173 312.790,47 4.525.170,48 1.171,73 

N124 312.665,21 4.525.366,69 1.295,20 
 

N174 312.788,50 4.525.145,42 1.169,24 

N125 312.678,76 4.525.371,78 1.293,82 
 

N175 312.789,63 4.525.136,22 1.168,56 

N126 312.709,12 4.525.387,30 1.290,54 
 

N176 312.788,03 4.525.115,88 1.166,56 

N127 312.765,02 4.525.427,77 1.284,13 
 

N177 312.780,53 4.525.089,75 1.163,08 

N128 312.781,31 4.525.437,87 1.281,97 
 

N178 312.779,73 4.525.079,54 1.162,44 

N129 312.783,78 4.525.438,97 1.281,69 
 

N179 312.772,36 4.525.068,82 1.161,20 

N130 312.798,83 4.525.442,92 1.279,86 
 

N180 312.755,13 4.525.052,17 1.158,41 

N131 312.837,93 4.525.447,46 1.276,38 
 

N181 312.718,86 4.525.029,07 1.153,36 

N132 312.866,01 4.525.451,99 1.273,78 
 

N182 312.705,56 4.525.016,23 1.151,60 

N133 312.881,46 4.525.455,50 1.272,28 
 

N183 312.694,60 4.525.000,28 1.149,27 

N134 312.897,89 4.525.460,79 1.270,56 
 

N184 312.691,29 4.524.992,48 1.148,23 

N135 312.922,88 4.525.472,23 1.268,10 
 

N185 312.690,03 4.524.986,29 1.147,62 

N136 312.939,49 4.525.485,35 1.266,60 
 

N186 312.684,23 4.524.972,63 1.145,76 

N137 312.952,20 4.525.503,18 1.265,38 
 

N187 312.683,00 4.524.966,57 1.145,17 

N138 312.986,25 4.525.579,82 1.259,81 
 

N188 312.669,97 4.524.935,88 1.141,56 

N139 312.998,59 4.525.602,59 1.257,91 
 

N189 312.660,07 4.524.921,47 1.139,39 

N140 313.020,00 4.525.627,68 1.255,93 
 

N190 312.647,19 4.524.909,03 1.137,78 

N141 313.111,52 4.525.710,74 1.246,14 
 

N191 312.629,74 4.524.902,16 1.136,02 

N142 313.116,58 4.525.713,93 1.245,32 
 

N192 312.625,64 4.524.901,44 1.135,72 

N143 313.123,68 4.525.717,21 1.244,60 
 

N193 312.618,85 4.524.901,61 1.134,97 

N144 313.128,93 4.525.718,87 1.243,99 
 

N194 312.613,60 4.524.900,69 1.134,73 

N145 313.140,69 4.525.721,20 1.242,96 
 

N195 312.598,75 4.524.901,08 1.133,60 

N146 313.142,69 4.525.722,95 1.242,93 
 

N196 312.561,09 4.524.909,77 1.130,48 

N147 313.145,64 4.525.723,53 1.242,52 
 

N197 312.559,56 4.524.910,47 1.130,32 

N148 313.205,69 4.525.731,70 1.236,78 
 

N198 312.558,79 4.524.910,82 1.130,23 

N149 313.209,05 4.525.730,33 1.236,28 
 

N199 312.551,32 4.524.912,54 1.129,75 

N150 313.214,67 4.525.730,35 1.235,40 
 

N200 312.545,85 4.524.915,04 1.129,09 

 
 

 



ΤΕΧΝΙΚΗ ΕΚΘΕΣΗ 30 

Κόμβορ Υ Τ Ττόμεηπο 
 

Κόμβορ Υ Τ Ττόμεηπο 

N201 312.533,44 4.524.917,90 1.128,29 
 

N251 312.119,95 4.524.672,72 1.058,16 

N202 312.511,47 4.524.918,48 1.126,82 
 

N252 312.121,87 4.524.668,08 1.057,42 

N203 312.495,58 4.524.915,68 1.125,48 
 

N253 312.120,16 4.524.655,12 1.055,57 

N204 312.491,70 4.524.915,78 1.125,22 
 

N254 312.118,54 4.524.650,41 1.055,01 

N205 312.481,33 4.524.913,95 1.124,29 
 

N255 312.109,53 4.524.635,11 1.052,88 

N206 312.472,55 4.524.910,49 1.123,64 
 

N256 312.095,15 4.524.619,14 1.050,61 

N207 312.470,32 4.524.910,53 1.123,38 
 

N257 312.092,31 4.524.611,11 1.049,74 

N208 312.460,68 4.524.906,73 1.122,67 
 

N258 312.088,78 4.524.605,25 1.049,07 

N209 312.452,20 4.524.905,24 1.121,90 
 

N259 312.081,99 4.524.559,81 1.044,64 

N210 312.422,16 4.524.893,41 1.119,18 
 

N260 312.082,38 4.524.552,48 1.044,27 

N211 312.414,44 4.524.888,39 1.118,47 
 

N261 312.079,74 4.524.534,85 1.042,59 

N212 312.404,46 4.524.884,46 1.117,36 
 

N262 312.080,07 4.524.528,53 1.042,30 

N213 312.396,34 4.524.879,19 1.116,52 
 

N263 312.078,56 4.524.518,41 1.041,59 

N214 312.386,69 4.524.875,38 1.115,35 
 

N264 312.078,86 4.524.512,70 1.041,27 

N215 312.377,28 4.524.869,27 1.114,48 
 

N265 312.077,11 4.524.500,98 1.040,52 

N216 312.372,17 4.524.868,33 1.113,81 
 

N266 312.078,12 4.524.481,77 1.039,18 

N217 312.362,99 4.524.864,62 1.112,73 
 

N267 312.076,83 4.524.473,19 1.038,52 

N218 312.341,12 4.524.860,56 1.110,40 
 

N268 312.077,24 4.524.465,40 1.038,00 

N219 312.303,91 4.524.861,21 1.106,92 
 

N269 312.074,99 4.524.450,31 1.037,10 

N220 312.288,76 4.524.864,57 1.105,70 
 

N270 312.077,22 4.524.441,35 1.036,60 

N221 312.281,52 4.524.864,70 1.105,45 
 

N271 312.080,63 4.524.363,34 1.031,72 

N222 312.244,21 4.524.872,97 1.103,01 
 

N272 312.082,76 4.524.358,77 1.031,35 

N223 312.211,66 4.524.887,46 1.100,32 
 

N273 312.083,35 4.524.357,49 1.031,26 

N224 312.200,25 4.524.889,99 1.099,71 
 

N274 312.082,14 4.524.343,65 1.030,57 

N225 312.192,33 4.524.893,52 1.098,98 
 

N275 312.077,60 4.524.328,31 1.031,76 

N226 312.174,75 4.524.897,42 1.097,26 
 

N276 312.076,72 4.524.318,24 1.032,58 

N227 312.122,06 4.524.898,34 1.093,75 
 

N277 312.068,64 4.524.306,70 1.033,22 

N228 312.117,88 4.524.899,26 1.093,34 
 

N278 312.061,28 4.524.273,50 1.035,27 

N229 312.110,48 4.524.899,39 1.092,83 
 

N279 312.058,91 4.524.268,19 1.035,69 

N230 312.100,36 4.524.901,64 1.091,86 
 

N280 312.057,48 4.524.261,73 1.036,21 

N231 312.089,82 4.524.901,82 1.091,37 
 

N281 312.053,78 4.524.253,42 1.036,91 

N232 312.076,47 4.524.904,78 1.090,40 
 

N282 312.050,03 4.524.236,51 1.038,48 

N233 312.073,42 4.524.904,83 1.090,42 
 

N283 312.044,23 4.524.223,47 1.039,68 

N234 312.053,85 4.524.909,17 1.089,51 
 

N284 312.040,93 4.524.208,58 1.041,26 

N235 312.031,07 4.524.909,57 1.088,59 
 

N285 312.000,61 4.524.118,04 1.053,53 

N236 312.023,56 4.524.906,61 1.088,18 
 

N286 311.996,48 4.524.112,23 1.054,82 

N237 312.019,38 4.524.902,58 1.087,89 
 

N287 311.987,39 4.524.110,71 1.056,52 

N238 312.013,00 4.524.887,89 1.086,87 
 

N288 311.980,27 4.524.110,96 1.057,57 

N239 312.012,69 4.524.870,37 1.085,02 
 

N289 311.980,39 4.524.114,25 1.057,85 

N240 312.015,75 4.524.853,85 1.083,14 
 

N290 311.978,13 4.524.120,29 1.058,36 

N241 312.019,52 4.524.844,52 1.082,05 
 

N291 311.977,39 4.524.124,92 1.058,76 

N242 312.021,59 4.524.833,37 1.080,72 
 

N292 311.975,81 4.524.129,15 1.059,71 

N243 312.026,55 4.524.821,08 1.079,29 
 

N293 311.975,91 4.524.132,03 1.059,40 

N244 312.028,58 4.524.810,14 1.077,89 
 

N294 311.975,07 4.524.137,08 1.059,97 

N245 312.033,65 4.524.797,58 1.076,49 
 

N295 311.975,21 4.524.141,17 1.060,53 

N246 312.034,69 4.524.791,97 1.075,67 
 

N296 311.973,36 4.524.152,19 1.061,80 

N247 312.050,69 4.524.752,39 1.070,75 
 

N297 311.973,54 4.524.157,12 1.062,44 

N248 312.063,99 4.524.732,29 1.068,01 
 

N298 311.972,49 4.524.159,91 1.062,73 

N249 312.114,50 4.524.681,78 1.059,58 
 

N299 311.972,69 4.524.165,55 1.063,46 

N250 312.115,55 4.524.679,24 1.059,11 
 

N300 311.972,69 4.524.165,58 1.063,46 
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N301 311.971,21 4.524.172,20 1.064,52 
 

N351 311.834,28 4.523.708,95 1.145,41 

N302 311.955,30 4.524.177,16 1.067,33 
 

N352 311.832,24 4.523.702,43 1.146,19 

N303 311.950,50 4.524.161,77 1.068,48 
 

N353 311.835,47 4.523.688,08 1.147,57 

N304 311.949,46 4.524.151,68 1.069,45 
 

N354 311.838,08 4.523.687,27 1.147,94 

N305 311.950,54 4.524.148,10 1.069,89 
 

N355 311.857,76 4.523.649,72 1.152,90 

N306 311.947,77 4.524.121,07 1.072,66 
 

N356 311.856,69 4.523.646,30 1.153,15 

N307 311.948,41 4.524.114,64 1.073,51 
 

N357 311.862,00 4.523.636,15 1.154,36 

N308 311.943,64 4.524.098,87 1.075,10 
 

N358 311.863,54 4.523.630,86 1.154,83 

N309 311.943,98 4.524.095,45 1.075,82 
 

N359 311.874,22 4.523.610,47 1.157,17 

N310 311.939,96 4.524.086,57 1.076,79 
 

N360 311.878,25 4.523.596,55 1.158,58 

N311 311.939,87 4.524.083,76 1.077,41 
 

N361 311.881,71 4.523.592,24 1.159,27 

N312 311.935,62 4.524.074,36 1.078,68 
 

N362 311.885,92 4.523.564,56 1.162,79 

N313 311.935,54 4.524.071,85 1.079,21 
 

N363 311.887,78 4.523.561,48 1.163,41 

N314 311.930,13 4.524.059,89 1.081,13 
 

N364 311.890,43 4.523.544,08 1.166,29 

N315 311.929,09 4.524.055,31 1.081,73 
 

N365 311.891,40 4.523.542,48 1.166,24 

N316 311.916,25 4.524.026,95 1.086,60 
 

N366 311.892,09 4.523.508,41 1.170,35 

N317 311.910,90 4.524.003,45 1.089,63 
 

N367 311.893,42 4.523.507,13 1.170,60 

N318 311.911,78 4.523.998,25 1.090,50 
 

N368 311.894,07 4.523.475,01 1.173,76 

N319 311.911,02 4.523.974,40 1.093,79 
 

N369 311.895,60 4.523.468,21 1.174,46 

N320 311.909,87 4.523.969,56 1.094,41 
 

N370 311.895,71 4.523.462,55 1.174,98 

N321 311.909,71 4.523.964,61 1.095,27 
 

N371 311.897,30 4.523.458,92 1.175,51 

N322 311.905,98 4.523.948,87 1.097,43 
 

N372 311.897,63 4.523.457,38 1.176,06 

N323 311.905,03 4.523.919,44 1.101,10 
 

N373 311.902,30 4.523.438,69 1.177,08 

N324 311.907,36 4.523.913,26 1.101,18 
 

N374 311.911,56 4.523.415,77 1.179,01 

N325 311.914,26 4.523.902,29 1.102,82 
 

N375 311.914,37 4.523.404,12 1.180,02 

N326 311.944,87 4.523.870,21 1.107,61 
 

N376 311.911,98 4.523.401,85 1.180,69 

N327 311.950,03 4.523.862,00 1.108,76 
 

N377 311.906,23 4.523.400,47 1.181,20 

N328 311.958,88 4.523.838,55 1.111,86 
 

N378 311.904,08 4.523.402,73 1.181,46 

N329 311.960,63 4.523.827,71 1.113,55 
 

N379 311.888,05 4.523.425,70 1.184,40 

N330 311.959,03 4.523.788,72 1.119,42 
 

N380 311.873,04 4.523.441,91 1.186,63 

N331 311.954,73 4.523.771,27 1.122,42 
 

N381 311.865,47 4.523.449,19 1.187,77 

N332 311.950,02 4.523.761,32 1.124,32 
 

N382 311.849,39 4.523.462,43 1.190,26 

N333 311.945,65 4.523.755,49 1.125,31 
 

N383 311.844,11 4.523.468,16 1.191,65 

N334 311.944,88 4.523.752,47 1.126,08 
 

N384 311.831,61 4.523.479,61 1.194,74 

N335 311.937,41 4.523.744,83 1.127,71 
 

N385 311.821,18 4.523.489,92 1.197,31 

N336 311.937,43 4.523.742,86 1.128,05 
 

N386 311.807,56 4.523.502,06 1.200,46 

N337 311.929,94 4.523.738,42 1.129,20 
 

N387 311.800,33 4.523.510,93 1.202,39 

N338 311.925,71 4.523.734,59 1.130,08 
 

N388 311.794,42 4.523.520,62 1.204,07 

N339 311.924,22 4.523.733,24 1.130,37 
 

N389 311.790,96 4.523.530,76 1.205,86 

N340 311.916,21 4.523.730,37 1.131,53 
 

N390 311.786,57 4.523.541,05 1.207,97 

N341 311.907,53 4.523.725,13 1.133,09 
 

N391 311.777,57 4.523.558,24 1.211,68 

N342 311.901,08 4.523.724,15 1.133,92 
 

N392 311.772,50 4.523.566,73 1.213,44 

N343 311.892,18 4.523.720,88 1.135,30 
 

N393 311.766,19 4.523.575,96 1.215,34 

N344 311.885,36 4.523.719,84 1.136,47 
 

N394 311.757,68 4.523.585,12 1.217,67 

N345 311.881,36 4.523.721,40 1.136,81 
 

N395 311.749,98 4.523.591,54 1.219,46 

N346 311.878,63 4.523.720,21 1.137,41 
 

N396 311.745,61 4.523.598,49 1.220,86 

N347 311.854,16 4.523.719,71 1.141,60 
 

N397 311.742,15 4.523.599,28 1.221,40 

N348 311.841,55 4.523.716,88 1.143,84 
 

N398 311.738,80 4.523.599,82 1.221,93 

N349 311.839,48 4.523.713,60 1.144,27 
 

N399 311.728,47 4.523.598,71 1.223,59 

N350 311.837,14 4.523.712,37 1.144,68 
 

N400 311.706,61 4.523.597,39 1.226,90 

 
  
 



ΤΕΧΝΙΚΗ ΕΚΘΕΣΗ 32 

Κόμβορ Υ Τ Ττόμεηπο 
 

    N401 311.681,23 4.523.597,35 1.230,62 
     N402 311.652,21 4.523.599,20 1.234,93 
     N403 311.639,55 4.523.599,44 1.236,64 
     N404 311.627,22 4.523.596,96 1.237,94 
     N405 311.618,25 4.523.592,29 1.238,93 
     N406 311.578,48 4.523.555,73 1.243,08 
     N407 311.558,72 4.523.538,43 1.244,55 
     N408 311.535,36 4.523.515,05 1.245,80 
     N409 311.525,36 4.523.507,06 1.246,18 
     N410 311.520,24 4.523.506,28 1.246,38 
     N411 311.516,19 4.523.505,50 1.246,60 
     N412 311.504,18 4.523.507,01 1.247,67 
     N413 311.484,15 4.523.514,54 1.249,62 
     N414 311.454,27 4.523.531,58 1.253,49 
     N415 311.408,94 4.523.547,08 1.259,59 
     N416 311.380,53 4.523.555,81 1.263,61 
     N417 311.353,86 4.523.565,69 1.267,76 
     N418 311.318,37 4.523.582,02 1.273,18 
     N419 311.283,54 4.523.596,43 1.278,56 
     N420 311.248,05 4.523.616,87 1.285,02 
     N421 311.221,85 4.523.634,29 1.289,51 
     N422 311.198,91 4.523.641,89 1.292,86 
     N423 311.186,55 4.523.642,01 1.294,27 
     N424 311.154,44 4.523.587,66 1.297,14 
     

 


